Tutoriaalinen oppimisymparisto
lyhyen matematiikan

opiskeluun

SALLA KOSKINEN, TERO KOSKINEN, MIIA ANTTILA, SEPPO PUKONEN
TURUN KLASSILLINEN LUKIO




TAuUSTo

Lukioteko-hankkeen myotd tietokoneavusteisuutta lisattiin MAY 1-kurssille
yhteistydssa Turun yliopiston ViLLE-tiimin kanssa

Tavoitteena kannustaa opiskelijoita luonnontieteiden opiskeluun sekd
aikaisessa vaiheessa tunnistaa mahdolliset matematiikan
oppimisvaikeuksista karsivat

Tarjotaan tukea kurssien |Gp&isemiseksi
Kurssien 2-6 tekemiseen haettiin rahoitus Opetushallitukselta

Mukana kehitystydssa Turun klassillinen lukio ja Salon lukio



Matematiikan kurssit VILLESSG

VILLE on Turun yliopistossa kehitetty sahkdinen oppimisympdristo

Alusta itsendistd tydskentelyd varten

Oppimisympadristodn on laadittu kolmelle ensimmadiselle lyhyen
matematiikan kurssille (MAY 1, MAB2, MAB3) niiden sisaltoihin perustuvat
kurssit, jotka koostuvat kunkin kurssin aiheisiin ja kasitteisiin liittyvist&

kierroksista
tutoriaaleista ja

demoista

Lisaksi mahdollisuus vertaisarviointiin



Harjoituskierroksilla perusteet haltuun

Kierrosten tarkoitus vahvistaa s /5
matematiikan perustaitoja

Pittele murtohdo...

Jarjestelmd& antaa valittdmasti
palautetta sekd ohjaa
tehtavan tekemisessa

—jokes om Tukeujens 4 ja ¥ villisas: SRR

Tulkints
T

Palaute voi riippua opiskelijan E—

vastauksesta T
Lisdksi motivointia L < o0er
luonnontieteiden opiskeluun
mm. videoiden muodossa Vastmioms = £ 0162
(MAY1)




Ohjaava palaute

Miki on suoran 8 Miké on suoran SR
vakiotermi? vakiotermi?
Tarkista uudelleen Tarkista uudelleen
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3 y=f(x) 3 y=1(x)
Miti vastaisit, kun kysymys on: Missi pisteissid kuvaaja leikkaa x Mita vastaisit, kun kysymys on: Missi pisteissa kuvaaja leikkaa =
-akselin? -akselin?

r=—ljaxz~2

n. (0,-1) ja (0,2)

n. (0,-1) ja (0,2)

n. (—1,0) ja (2,0) n. (—1,0) ja (2,0)

Tarkista uudelleen Tarkista uudelleen

n. —1 ja 2




Tutoriaalit Ifsen

aiseen

opiskeluun

Logaritmin méiritelmi
Oletetaan, cbtd luku a on positiivinen ja erisuuri kuain yksi.

Fksponenttiyhtilin a® — b ratkaisn on = — loggb, cli

a®*=b & z=Ilog,b

Toinen tapa csibtii sama asia:

x =log b
a

Esimerkki 1

2 =11
T — log, 11 Inetaan " 2-kantainen logaritmi hovuasta 117,
T == 3,46

Logaritmin méfiritelmi

Oletetaan, ottd luku a on positiivinen ja erisuur kuin vksi.

Eksponenttiyhtilin a® — b ratkaisu on

a*=b & xz=log,b

Toinen tapa csibbii sama asia:

Ezimerkki 1

2 =11

log,b, cli

z — log, 11 Inetaan " 2-kantainen logaritmi luvnsta 117,

T == 3,46



lox __________________________________________© & & & (&

Klikkaa alla oleva tehtava auki sinisesta palkista.

Piirra pisteiden 4 = (—3,—1) ja B = (3,2) kauita kulkeva jana AB. Tarviiset tyokaluja Uusi piste o ja Kahden pisteen vilinen jana il

Tamin jilkeen merkitse janan ja z-akselin leikkauspiste. Tarvitset tydkalua Leikkauspisteet X

Piirrii vield janalle normaali dsken merkityn leikkauspisteen kautta. Tarvitset tyékalua Normaali — .

Saat ohjeen tydkalun kiyttoon valitsemalla tietyn tydkalun, jolloin GeoGebra-appletin alareunaan tulee harmaa ohjelaatikko.
Kun olet valmis, paina oikeasta ylinurkasta "Laheta".

Klikkaa tasta, jos haluat nihda mallikuvan.

2. Jana, leikkauspiste ja normaali 0/ 20 pistetts, 0 palautusta
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Demokierroksilla yhteistyoto

Opiskelijat merkitsivat ViLLEen tekemdnsa tehtavat
Demotunnin alussa jokainen tunnistautuu sahkoiselld tunnistuslatkalla

Jarjestelm& muodostaa ryhmat, joissa tehtdvistd voidaan keskustella



kaytetty aika (h)
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Opiskelijoiden ahkeruus

1000 1500
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Ensimmaisen asteen funktio ==|
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Palautuksien pisteiden keskiarvo
o

Statistiikkaa kierrokselle: Luvut ja lukualueet
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Tutkimustuloksia (MAY 1)

MAY 1-kurssin aikana tutkittiin, miten ViLLE-tehtavilld oli vaikutusta
matematiikan opiskeluun ja siihen suhtautumiseen

Pitkan/lyhyen valinta ei eroja: ViLLE-tehtavid tehneet muuttivat valintoja
enemman pitkdn matematiikan suuntaan (p=0,398)

Yleisasenne matematiikkaa kohtaan laski molemmissa ryhmissd, mutta
ViLLE-tehtavid tehneilld huomattavasti vahemman (p=0,035)

Taitotason muutos ViLLE-tehtdvid tehneilld noin 14 prosenttiyksikkda
parempi kuin kontrolliryhnmall& (p=0,000)

ltsevarmuuden kehitys vaikutti olevan noin kolme prosenttiyksikkdd
parempi (p=0,070)



Opiskelijoiden kommenttejo

Ol k]r}r/_vc'jfkun kaytiin tehtdvid yhdessa 1Gpi opettajan kanssa/Ville- ja demotehtdvistd en
nauttinu

Ville-ja demotehtdvien tekeminen auttoi minua oppimaan. Valilla kuitenkin oli likaa ville-
,demo- ja kotitehtdvid samaan aikaan.

Pidin kurssilla kaytdssa olleesta Ville-ohjelmasta. Siind oli hyvaad se, ettd samalla kun teki
tehtavid ja joku meni vadarin, sai apuamiten se ratkaistaan ja siind oppi samalla. Demo-
tehtavien tarkoitusta en ihan kunnolla yymmartanyt, ettd miksi kymmenen tehtavaad piti
tehdd samaksi kerraksi.

Opetus ei ollut liian sekavaa vaan asiat ymmarsi helposti. VILLENn kayttdminen hdmmensi
jo_VliLLEr) ’r_u’ririqolien tekeminen ei ollut minulle hyva fapa opiskella. Muuten kaikki oli
mielestani okei.

Kurssilla pidin selkedstd opetuksesta, jota todellakin tarvitsinkin, koska matematiikan
laskeminen tietokoneella oli minulle ihan uusi juttu. Tykkdsin myds tehdad Ville-tehtavia,
vaikka ne vdalilla patkivatkin tai toimivat vahdn huonosti. En keksi oikeastaan mitadn, mitd
olisi kannattanut tehda toisin.



Tulevalsuus

VILLE kayttoon kaikille lyhyen matematiikan kursseille

Erilaisia toteutuksia
MAB2: Perusteiden hallintaa

MAB3: Avaruudellista hahmottamista, vertaisarviointia

"Kaikille kayttoon”



