Kongruenssi

% = 3.5. Visuaalisesti esitettyna:
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Kuvaselitys: Kuvassa on seitsemén palloa, ja kaksi nuolta osoittaa niisté
muodostettuihin kahteen eri ryhmé&én. Molemmissa ryhmissé pallot jakautuvat
kolmeen kokonaiseen ja yhteen puolikkaaseen palloon.

Entapa jos jaettaisiin vain kokonaislukuihin?
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= 3 kokonaista ja 1 jaa (jakojaannos)
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Kuvaselitys: Kuvassa on seitsemén palloa, ja kaksi nuolta osoittaa niistéa
muodostettuihin kahteen eri ryhméén. Molemmissa ryhmissé pallot jakautuvat
kolmeen kokonaiseen palloon. Ryhmien ulkopuolella on yksi yksittdinen pallo
kuvastamassa jakojééanndsta.



Miten tama voitaisiin merkita kongruenssin avulla?

§= 3 kokonaista ja 1 jaa. Kongruenssissa tama olisi:

7 = 1 (mod 2)

Kongruenssissa ei tarvitse tietaa, kuinka monta kokonaista lukua tulokseen sisaltyy.
Halutaan tietaa vain mita jaetaan, milla jaetaan, ja mika jaa jakojaannokseksi.
Kongruenssi visuaalisesti esitettyna:
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Kuvaselitys: Kuvassa on seitsemén palloa, ja kaksi nuolta osoittaa niisté
muodostettuihin kahteen eri ryhmééan. Ryhmié ei ole piirretty nékyviin, mikd kuvastaa
kongruenssimerkinnén tapaa jattaa pois tieto siita, kuinka monta taytta ryhméaéa
muodostuu. Ryhmien ulkopuolella on yksi yksittdinen pallo kuvastamassa
Jakojaanndésta.

Miten kongruenssi puretaan?

7 = 1 (mod 2)
7—-—1=6

6 on jaollinen 2:lla

Modulo tarkoittaa jakojaanndsta, jota merkataan mod n:lla.

Lukujen kongruenssissa tarkoitetaan, etta kaksi lukua antavat saman
jakojaanndksen. Ylla oleva esimerkki luetaan 7 on kongruentti 1:sen kanssa. (Juuri,
2021)



Miksi kaytetaan =, eika =?

= merkitsee numeraalista yhtasuuruutta, missa arvot ovat merkin molemmin puolin
yhta suuria tietyssa tilanteessa tai tietyilla muuttujien arvoilla.

= merkitsee vahvempaa yhteytta. Se ilmaisee numeerisen yhtasuuruuden ja
lausekkeiden identtisyyden. Lausekkeet voidaan korvata toisillaan kaikissa
yhteyksissa, riippumatta muuttujien arvoista.

Esimerkiksi:
x = 3 on tosi vain silloin, kun x on 3.
2 - x = x + x on tosi aina kaikilla mahdollisilla x:n arvoilla

(Lingabites, 2023)

Mita hyotya?

Jaollisuutta ja jakojaannoksia voidaan tutkia kongruenssien avulla. Niita
hyddynnetaan kaytanndssa esimerkiksi salasanojen muodostuksessa. (Juuri, 2021)

Saantoja

a=bmod(n), c =bmod (n) jake Z,

1. Kongruenttien lukujen summat ovat kongruentteja a + ¢ = b + d(mod n)
2. Kongruenttien lukujen tulot ovat kongruenttejaa: ¢ = b - d(mod n)
3. Kongruenttien lukujen potenssit ak = b* (mod n)

Todistaminen esimerkeilla:

1. 7=1(mod2)ja5 = 1 (mod 2)
7+ 5 =1+ 1(mod2)
12 = 2 (mod 2)
Tarkistetaan:
12 — 2=10



10 on jaollinen 2:lla

2. 7(mod2)= 1ja5(mod2) =1
7-5 =1-1(mod 2)

35 = 1 (mod 2)
Tarkistetaan:
35 —1 = 34

34 on jaollinen 2:lla
3. k=3ja 73 (mod2) = 13

343 - =1 (mod2)

Tarkistetaan:

343 —1 = 342

342 on jaollinen 2:lla

(Moodi, 2023)
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